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1. Calcolare la correzione Σ(p), al primo ordine nella costante di accoppiamento forte
αS, al propagatore di un quark massivo di momento p e massa m, nella regione
p2 > m2, in regolarizzazione dimensionale (d = 4− 2ǫ), fino all’ordine ǫ0 compreso.

2. Espandere l’espressione cos̀ı trovata attorno a p/ = m, ovvero calcolare
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Utilizzando questa espressione, ricavare il fattore di correzione al propagatore del
quark massivo, ZQ, e il controtermine di massa δm, definiti da
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Si assuma per dimostrata la seguente identità
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e sij è il quadrato del momento che fluisce attraverso il taglio i-j del diagramma di
Feynman che rappresenta I.

Si ricorda inoltre che
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